
  במטע תמרים  מעקב רב שנתי אחר עצים שטופלו בגימיק
  לעיכוב היתמרות ושיפור איכות פרי מזן מג'הול

 מו"פ בקעת הירדן  -   , אבי סטרומזהסריג פיי
 מהל המחקר החקלאי  - יובל כהן

  

 תקציר 

תכשירים המוגדרים כמעכבי צימוח, הוכחה היתכות לעיכוב  במגווןלאחר סדרת יסויים 

של עצי דקל. עיכוב גדילת התמרים התקבל הן בחוטרים שגדלו בעציצים והן בעצים  היתמרות

זים. האטת גידול התמר לגובה הוא בעל חשיבות עליוה בהוזלת עלויות  במגווןהטועים בקרקע 

  הגידול, ע"י ביטול או דחיית הצורך ברכישת כלי גובה יקרים ובשיפור בטיחות העובדים. 

רתם עם חברת אגריכם לגיבוש פרוטוקול ליישום מסחרי של תכשיר מו"פ בקעת הירדן י

היויקוזול (גימיק), שימצא יעיל בעיכוב ההיתמרות, כולל הליך הרישוי לתכשיר. פיתוח 

של בדיקה, התברר כי וסף לאפקט עיכוב  חמש שיםהפרוטוקול מצוי בראשיתו, אולם כבר לאחר 

בגודל הפרי וגודל היבול כגזרת מכך וכן פחיתה של הצימוח הושג שיפור של עד עשרים אחוז 

לפוח. ממצאים דרמטיים אלה, העבירו את מרכז הכובד של יכחמישה עשר אחוז ברמת הש

השימוש בתכשיר לכיוון שיפור כמות הפרי ואיכותו. תכשיר הגימיק מצא בטוח בשימוש, ללא 

  .לוש שות מעקבלאורך ש וללא אפקטים שליליים על העץ . שאריות כלשהן בפרי

אשר לא פגעו  ועיוות מסוים בססים, (שה רביעית ליסוי) צפה עיכוב ביציאת ידות 2014בעות 

בגובה היבול או באיכותו. בשת היסוי החמישית, השיוי במבה העץ מתחיל ליצור בעיית ייצוב. 

עדי יישום להשלמת פרוטוקול היישום דרשת השלמה של פערי ידע בושאי: מיוים, מו

, השפעה על חוטרים המופקים מעצים אופטימליים, תדירות השימוש, גיל המטע לתחילת יישום

   .ע"י מו"פ בקעת הירדן בדקיםוכן השפעות לטווח ארוך. ושאים אלו  מטופלים

  

 מבוא 

ו עף המטעים הראשי בחשיבותו בבקעת הירדן. היקף השטח הטוע בבקעה יעף התמרים ה

דום והוא אזור הגידול הגדול ביותר בארץ ומהגדולים בעולם. הזן  25000 -על כעומד כיום 

 אחוז מכלל העצים הטועים.  93 -העיקרי הגדל בבקעת הירדן היו המג'הול, המהווה כ 

עסק  ד"ר יובל כהן וצוותו בושא עיכוב ההיתמרות בתמר. עיכוב ההיתמרות , 2005החל משת 

ית להקלת התמודדות עם הצורך להשתמש בכלי גובה יקרים בתמר היא דרך מקורית וחדש

החלו בזריעים ובחוטרים בעציצים, הוכיחו  יסוייםומסוכים כדי לטפל בוף העץ ובפרי. ה

היתכות לעיכוב היתמרות בעזרת תכשירים מעכבי סיטזת ג'יברלין ובהמשך וסו על עצים 

וללות הגמעה לקרקע, הזרקה לקדחים בגזע הטועים בקרקע. התכשירים יושמו במגוון שיטות הכ

והגמעת הכותרת ישירות לבסיס העלים. מגוון התכשירים שיבדקו במהלך השים כללו תכשירים 

גריים שוים של פקלובוטרזול, ויויקוזול וכן טריאקסאפאק אתילי ופרוהקסאדיון. ביסויים 

יים ורפרודוקטיביים שוים, בסמיכות השוים התבצעו מעקבים פולוגיים ויבדקו היבטים וגטטב

ליישום התכשירים ולמשך מספר שים לאחר הפסקת היישום, במטרה ללמוד על משך השפעות 

העבודה רחבת ההיקף והיסודית בוצעה במספר אתרים, התבצעה בזריעים (זריעי חיאי)    .הלוואי

שהוסקו הצדיקו פיתוח ובזים שוים (זגלול ומג'הול). יתוח התוים שאספו והמסקות 

פרוטוקול ליישום התכשיר במטע ביסוי בהיקף חצי מסחרי ובהמשך בכלל המטעים. התהליך 

אגריכם" עם  - לרישוי תכשיר ירתמה חברת "תרסיס  .המתואר מחייב בוסף, רישוי של התכשיר



ם), ביקש תכשיר "גימיק" (יויקוזול).  בהמשך ליסוי ראשון שהועמד באות הכיכר (כיכר סדו

מו"פ בקעת הירדן, כמייצג של אזור הגידול הגדול בארץ של הזן מג'הול, לבדוק בתאי בקעת 

הירדן, במטע של תחת הסיוות, הטוע במיקום ובקרקע אופייים למטעי הבקעה, את התכשיר 

רה , בוצע בקפידה יתארבע שים גימיק בשי מועדי יישום ובשלושה מיוים.  היסוי שהחל לפי

בגודל הפרי  20%ים אלה מצא בטיפולים המצטייים עליה של תוך בחית איכויות פרי. בש

בשילפוח. מימצאים מהפכיים אלה שיו את הדגש לשימוש בחומר לשיפור  10% - ופחיתה של כ

פרי, כשעיכוב ההיתמרות מהווה ערך משי מוסף. בשים אלה בדקו ולא מצאו שאריות האיכות 

 . התכשיר סיים הליך רישוי. תכשיר בפרי

המשך תוכית ), הוכה 2013שים והסתיים בשת  3על בסיס ממצאי היסוי הראשוי (שארך 
 רכיבים:שי  הכוללת

שים) אחר עצים שטופלו חד פעמית ביויקוזול, ללימוד  3(מיימום  וסף, מעקב רב שתי  .א

 די איכות וכמות של הפרי.עקום דעיכה של השפעת התכשיר על קצב ההיתמרות ועל מד

ים, ידרש מעה לסוגיית תכיפות יביישום מסחרי המתבקש לאור ממצאי היסויים ההקדמ  .ב

  היישום של התכשיר והשפעותיו ארוכות הטווח. לביצוע היסוי הוקצה שטח מטע גדול

  תדירות היישום, החל מכל שה וכלה באיטרוול של שלוש שים.  יםבחובו 

מעקבים וגטטיבים ורפרודוקטיביים  יםערכשים),  6וכה (מיימום של לאורך תקופה אר

  אחר העצים המטופלים.  

 

 מטרת המחקר:

פיתוח פרוטוקול יישום לתכשיר יויקוזול (גימיק) לעיכוב היתמרות ושיפור מטרת המחקר היא 

 מטרות משה:מספר איכות פרי התמר. לפיתוח 

  .כשיר חד פעמיתמעקב רב שתי אחר עצים בהם ייושם הת  .א

אחר עצים בהם מיושם התכשיר אחת לשה. אחת לשתיים  , במגוון היבטים,מעקב רב שתי  .ב

 או אחת לשלוש שים.

 מעקב אחר השפעת טיפולי גימיק על חוטרים שהופקו מעצים מטופלים.  .ג

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   העבודה ושיטות המחקר מהלך

. המטע 2007קעת הירדן. המטע יטע בשת מטע תמרים מהזן מג'הול, של מו"פ ב -  בוגר מטע

  מ'. 9X  9 אחיד בהתפתחותו. המטע מושקה בשי מתזים לעץ. מרווח טיעה 

  מחצית ממטע זה יטעה בחוטרים מעוצצים והמחצית השיה יטעה בחוטרי קרקע מאורגזים.

  2013. המטע טופל בקיץ 2012המטע יטע מחוטרי קרקע מאורגזים, בקיץ  - מטע צעיר 

  . 2014חוטרים מאורגזים מעצים מטופלים, יטעו בקיץ  -טע חוטרים מטופלים מ

  יטעו חוטרים אחרים מעצים מטופלים. 2016עצים אלו לא קלטו. בקיץ 

  היסוי בתכשיר "גימיק" (יויקוזול). מתבצעעל בסיס יסויים קודמים,   -תכשיר 

בתחילת השקייה  ליטר מים) 1 - מסת ב(כמות מוהגמעה ידית של  תמיסת גימיק  - שיטת יישום

 באזור ההרטבה של המתזים. 

לפי תקופת  2010יתה באופן חד פעמי בובמבר  הגמעה סתווית - עצים מיבים מועדי הגמעה 

  מ"מ. 8כשהפרי לאחר חטה בקוטר  .  בהמשך כל הטיפולים בוצעו באביב,הצימוח המרץ

 2013אפריל   -  מעד הגמעה בעצים צעירים

  תכשיר לעץ.  םגר 100 -, ו 75, 50 ,25 מיוים: 4  - עצים מיבים מיוים  בדקים

 עצים לטיפול). 4סמ"ק לעץ ( 20 -ו  10  -מיוים בדקים עצים צעירים 

בדק יישום אחת לשלוש שים, שתיים ובכל שה, בשלושת השים הראשוות   -מרווח יישום 

  ליסוי.

ביציאת ידות בעצים שטופלו ביויקוזול ובהמשך קושי בפתיחת צפה עיכוב   2014בשת  

החל משת  המתחלים והופעת ססים מסולסלים, הוחלט על הפסקת ההגמעה לכלל העצים.

 , חזר היסוי למתכותו המקורית.2015

חזרות. הטיפולים והחזרות פוזרו בשטח בין עצים  4חזרה. בכל טיפול  היו כל עץ  -מבה היסוי 

  ידים, באקראי.אח

 

 :מדידות

  רישומים פולוגיים להופעת ידות, פריחה. חטה, בוחל וגדיד.

 8.11.12תחילת היסוי בתאריך מדידת התארכות לולב החל מ -  מדידת התארכות לולב   .א

ולאורך היסוי,  מדד גובה העצים מבסיס העץ ועד מקום פריצת הלולב העליון. בכל מועד 

 הפרש הגובה בס''מ בהשוואה למועד בדיקה קודם.חושב גובה עצים ממוצע  ו

עם סיום הופעת ידות בוצעה ספירה ולאחר מכן בוצע דילול ידות בהתאם  -   ספירת ידות  .ב

, ידות 10הושארו בכל עץ  2012שארו בכל עץ שבע ידות. בעות הו 2011בעות לגיל העץ.  (

 .דות)י 18 2016 -ידות וב 16 2015-ידות, ב 14הושארו   2013בשת 

  מיון כל הפרי בכל עץ בשלושת הגדידים, לגודל פרי ושילפוח.  - מיון   .ג

קטף יבול מכל חזרה. מכל חזרה דגמו   2013 -ו  2012, 2011 במהלך ספטמבר אוקטובר 

פירות ושקלו. לאחר הקטיפים חושב סה''כ היבול, חושב משקל פרי ממוצע  100בכל גדיד  

  משוקלל,  וקבע אחוז פרי משולפח.

  בדיקת פרי מהעצים שטופלו, בזמן גדיד, לשארית יויקוזול,   - בדיקת שאריות   .ד

  .  במעבדות בקטוכם

  

  

  



  (כולל): 2016עד לשת טיפולים : פרוט 1טבלה 

פול 1טיפול מס  ניסוי  פול 3תאריךשנהטיפול 2תאריךשנהטי תאריךשנהטי

היקשהיקשהיקש1א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1325סמ"ק 20108.11.1025סמ"ק 225א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1350סמ"ק 20108.11.1050סמ"ק 350א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1375סמ"ק 20108.11.1075סמ"ק 475א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1350סמ"ק 201131.5.1150סמ"ק 550א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1375סמ"ק 201131.5.1175סמ"ק 675א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1350סמ"ק 201131.5.1150סמ"ק 7100א

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1375סמ"ק 201131.5.1175סמ"ק 8100א

היקש9ב

201515.4.15סמ"ק 25ללא201217.4.12סמ"ק 1025ב

201515.4.15סמ"ק 50ללא201217.4.12סמ"ק 1150ב

201515.4.15סמ"ק 75ללא201217.4.12סמ"ק 1275ב

201515.4.15סמ"ק 201315.4.1325סמ"ק 201217.4.1225סמ"ק 1325ב

  201515.4.15סמ"ק 201315.4.1350סמ"ק 201217.4.1250סמ"ק 1450ב

  2016תוצאות 

I .השפעת הטיפולים על צימוח העץ  

, בתגובה לטיפול חוזר במיוים שוים של 2016גובה עצים ותוספת צימוח  בשת  – 2טבלה 
  תכשיר "גימיק"

  21/12/2016 שה 3טיפול  שה 2טיפול  שה 1טיפול   מס  יסוי
גובה עץ 

  (ס"מ)

  תוספת
צימוח 

 מ)(ס"
 א 73  440  היקש   היקש   היקש  1  א
 ג  9 287 2015 סמ"ק 25 2013 סמ"ק 25 2010 סמ"ק 25  2  א
 ג 10 267 2015 סמ"ק 50 2013 סמ"ק 50 2010 סמ"ק 50  3  א
 ב 26 270 2015 סמ"ק 75 2013 סמ"ק 75 2010 סמ"ק 75  4  א
 ב 22 275 2015 סמ"ק 50 2013 סמ"ק 50 2011 סמ"ק 50  5  א
 ג  7 262 2015 סמ"ק 75 2013 סמ"ק 75 2011 סמ"ק 75  6  א
  ב 20  290 2015 סמ"ק 50 2013 סמ"ק 50 2011 סמ"ק 100  7  א

 ב 30 270 2015 סמ"ק 75 2013 סמ"ק 75 2011 סמ"ק 100  8  א
  א 92  471  היקש    היקש    היקש  9  ב

 ב 31 334 2015 סמ"ק 25    ללא 2012 סמ"ק 25  10  ב
 אב 48 350 2015 סמ"ק 50   ללא 2012 סמ"ק 50  11  ב
 אב 41 333 2015 סמ"ק 75   ללא 2012 סמ"ק 75  12  ב
 ב 32 330 2015 סמ"ק 25 2013 סמ"ק 25 2012 סמ"ק 25  13  ב
  ב 26.7 321 2015 סמ"ק 50 2013 סמ"ק 50 2012 סמ"ק 50  14  ב

  5%*אותיות שוות בטור מצביעות על הבדל מובהק ברמה של 

, הושג עיכוב מובהק בהיתמרות העצים 2015לטיפולים שתו באביב  בתגובה 2016בשת 

  המטופלים. מידת העיכוב מושפעת מהמיון המיושם.

מרוכזים תוי מדידות הצימוח בעצים צעירים שהוגמעו שה לאחר טיעתם. תוי  3בטבלה 
  המדידה מתייחסים לגובה העצים שתיים לאחר יישום היויקוזול.

  תוספת צימוח לעצי תמר צעירים, בתגובה לטיפולי יויקוזול – 3טבלה 

  טיפול
גובה עץ (ס"מ) 

15/12/13  
גובה עץ (ס"מ) 

16/12/16  
  הפרש (ס"מ)

  ס"מ 172  377  205  היקש
  ס"מ 160  382  222  סמ"ק 10הגמעה 
  ס"מ 170  375  205  סמ"ק 20הגמעה 



  בקצב צימוחם,  במיוים שבדקו בעצים שה לאחר טיעתם, לא התקבל עיכוב
  שתיים לאחר היישום.

II  . מס הידות לעץהשפעת טיפולי גימיק על: 

) ומספר הידות בזמן גדיד 2016מוצג השפעת הטיפולים על מספר ידות  שמגיח (אפריל  1באיור 

, לא התקבלה פחיתה במספר הידות שהופיעו 2016)  האיור מלמד כי גם בעות 2016(אוגוסט 

  השוואה לעצי ההיקש. (הבדלים בלתי מובהקים בין הטיפולים השוים)בעצים מטופלים ב

  

  

  בהשפעת טיפולי גימיק 2016מספר ידות ושרידות ידות בעות  – 1איור 

  

III  . ,גודל הפרי ומידת השילפוחקצב גדיד, השפעת טיפולי "גימיק" על גובה היבול  

), 2015לראות כי שתיים לאחר היישום (מוצג גובה היבול לעץ בהשפעת הטיפולים,  יתן  2ור איב

עדיין מתקבלת במרבית הטיפולים, עליה בסך כל היבול היגדד. העליה מובהקת בשיים 

 מהטיפולים, והיא מגמה גם בשאר הטיפולים.

  

  כתלות בסדרת טיפולים ביויקוזול. 2016יבול ממוצע לעץ (ק"ג) בגדיד  – 2איור 
  5%ובהק ברמה של *אותיות שוות מצביעות על הבדל מ

  



מרכז את תוי קצב הגדיד בהשפעת הטיפולים,  יתן לראות כי בגדיד ראשון, יגדד מרבית  3איור 

הפרי מטיפול ההיקש. משקל הפרי המצטבר בשאר הטיפולים היה גבוה מזה של טיפול ההיקש, 

  אך הוא התקבל מיבול רב יותר בגדידי ההמשך, בעיקר מהגדיד האחרון.

  
  

  
  התפלגות משקל יבול יגדד לאורך תקופת הגדיד, כתלות בטיפולי ביויקוזול – 3איור 

  

מציג את השפעת הטיפולים על  משקל פרי בודד, יתן לראות כי שתיים לאחר היישום  4איור 

), עדיין מתקבלת בכל הטיפולים, עליה בסך במשקל הפרי היגדד. העלייה מובהקת יחסית 2015(

  טיפולים שבמצטבר קיבלו את המיוים הגבוהים יותר.  לטיפול ההיקש באותם

.  

  כתלות בטיפולים שוים ביויקוזול 2016משקל פרי ממוצע בגדיד  – 4איור 

  5%תיות שוות מצביעות על הבדל מובהק ברמה של וא *
  
    



מציג את השפעת הטיפולים על אחוזי השילפוח בפרי, יתן לראות כי שתיים לאחר   5איור 

  ), עדיין מתקבלת בכל הטיפולים, ירידה מובהקת באחוז השילפוח.  2015ום (הייש

מתייחס לפרי היגדד, במועד הגדיד. הערכים המאפייים את רמת   חשוב לציין כי חישוב אחוזי 

השילפוח בפרי בבקעת הירדן בכלל ובחלקת היפוי במו"פ, בפרט, גבוהים בהרבה והם כוללים את 

  .הייבוש הפרי המשתלפח בתהליך

  

  כתלות בטיפולים שוים ביויקוזול 2016השילפוח בפרי יגדד, בגדיד  אחוז  – 5איור 

  5%אותיות שוות מצביעות על הבדל מובהק ברמה של 
  שיויים מורפולוגיים בעקבות יישום "גימיק".

מזן מג'הול, יתן להבחין במספר חמש שים לאחר יישום ראשון של תכשיר הגימיק בעצי תמר 

  שיויים מורפולוגיים בעצים המטופלים.

  ססי העצים המטופלים קצרים מססי עצי הביקורת.  –שיוי במבה ססים  .1

 בוסף הססים מסולסלים.

  כפות העצים המטופלים וטים להיות שמוטים, לעומת כפות עצים  –פיזור כפות  .2

 שאים מטופלים.

 .זעי העצים המטופלים והמוסים, יוצרים התעבות במרכז הגזעג –מבה גזע  .3

  

  

 דיון

  שות יסוי ומעקב יתן לסכם את המימצאים בתובות הבאות:חמש לאחר 

תכשיר היויקוזול (גימיק), הביא כמצופה על בסיס היסויים ההקדמיים, לעיכוב בגידול   .א

פקט עיכוב ההיתמרות משך לאורך העץ. העיכוב הושג בכל מועדי היישום ובכל המיוים. א

  , עד לכדי הפסקת ההשפעה גם במיון הגבוהאך הוא דועך במהלך פרק זמן זה לוש שיםש

 לעיכוב הגידול השפעה מורפולוגית על מבה הגזע, המתבטא בעיבוי חריג. .סמ"ק לעץ) 75(



מובהקת הגדלת  משקל הפרי הממוצע, וההקטה ה ,השפעת התכשיר על הגדלת משקל היבול   .ב

הפרי המשולפח, הין בגדר תופעות לוואי המסיטות את מרכז הכובד של השימוש של אחוז 

 .היתמרות לשיפור כמות ואיכות היבול בתכשיר מעיכוב

, דועכות כתלות בזמן, השילפוחגם ההשפעות על הגדלת משקל הפרי, הגדלת היבול והקטת   .ג

 שים. 3וכמעט שעלמות לאחר 

אחר שה, משמר את כל האפקטים המושגים בשה שלאחר היישום יישום חוזר של שה ל  .ד

 הבודד. לא יצפו השפעות מצטברות ו/או אפקט מוגבר במדדים שבדקו.

יישום באיטרוול של שתיים, חידש את ההשפעות שדעכו והחזירו את ההשפעה הן על עיכוב   .ה

 .השילפוחההיתמרות והן על גודל הפרי, משקל היבול והקטת 

ות היסוי  הושג באופן קבוע עיכוב היתמרות כתלות במיון שיושם וכן בטווח שבחמשת   .ו

 הזמן מהיישום ועד למדידת העיכוב.

הושגו באופן עקבי מידי שה. מידת ההשפעה שוה  השילפוחהשפעות על גודל הפרי והפחתת   .ז

 תהיהתאפייה בפרי קטן. תוספת הגודל בהשפעת התכשיר הי 2013בשים השוות. עות 

 פחותה מזו שהושגו בשים קודמות.

 בכל השים, בכל המיוים ובכל מרווחי היישום, לא צפו זקים לרפרודוקטיביות של העץ.  .ח

תכוף, אחת לשה, ראה מיותר ועלול  םיישו עם זאת פיזור הכפות השתה והפך לשמוט.

 לחשוף את העצים לסיכון מיותר.

 אישוש.  פרי. ממצא זה מחייבכפי הראה, יישום גימיק מעכב את הבשלת ה  .ט

  טרם מצא מועד ומיון המתאים לעצים צעירים החל משת הטיעה הראשוה  .י



 גזעי העצים המטופלים יוצרים התעבות במרכז הגזע -מבה גזע   .יא

  

      השפעת הטיפולים על החוטרים המופקים מעצים מטופלים.ל עדיין אין תשובה  .יב

  בדיקה ארוכת טווח להשפעות התכשיר לצד מימצאים מבטיחים אלה, מתחייבת 

  על הצימוח ועל גובה היבול ואיכותו. כמו כן מתבקש גיבוש המלצות לתדירות השימוש, 

 .כיול מיוים וקביעת המועד האופטימלי ליישום התכשיר

  

  
 בעץ מטופל הופיעו ידות בדצמבר –הופעת ידות שלא במועדן 


